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Integracao da restauragao ecoldgica de
ecossistemas relacionados com agua doce num
contexto paisagistico: inovagao, expansao e

3 transformagao




- Visando pequenos ribeiros, grandes

rios, turfeiras/zonas humidas

>18 estudos de caso — sucesso

monitorizado

- > 10 Mio € investidos para restauro

MERLIN em poucas
palavras pratico
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Ecossistemas abrangidos

PEQUENOS RIBEIROS GRANDES RIOS
E BACIAS TRANSFRONTEIRICOS
HIDROGRAFICAS

TURFEIRAS
E ZONAS HUMIDAS
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Localizacao geografica e escala

TURFEIRAS .
E ZONAS HUMIDAS |

Localizacao dos
casos de
restauracao
MERLIN

PEQUENOS RIACHOS
E BACIAS
HIDROGRAFICAS

GRANDES RIOS
TRANSFRONTEIRICOS

MERLIN



Monitorizacao da biodiversidade e servicos ecossistémicos

Ferramenta de avaliacdao de solucdes baseadas na natureza da Uniao Internacional para a

Conservacao da Natureza (IUCN) A
UN &
environment

. . B programme
Indicadores do processo de implementacao:

desafios societais abordados, viabilidade econdmica, gestao adaptativa, governacao

inclusiva, ...

13 indicadores do impacto nas metas do Green Deal:

biodiversidade, resiliéncia a inundagdes/secas, regulacao climatica, metas de poluicao zero,

energia sustentavel e transportes, ...

Valor das areas de refugio dos polinizadores/abelhas é ligado a agricultura e a economia.
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Porque é que os refugios polinizadores sao importantes?

- 87% das plantas selvagens e 75% das cultivadas

necessitam de polinizadores;

- Valor anual na UE: 15 mil milhdes de euros 10% de toda a

producao alimentar;

- Particularmente frutas, frutos secos e sementes;

Global Pollinator Decline:
A Literature Review

- Polinizadores geridos nao sao suficientes;

A scientific report about the current situation, récent findings and.
patential soliion Io shed ight on the global pollinator cisis:

- Polinizadores selvagens - diversas estrategias de

polinizacao;

- A problema é, o numero de polinizadores esta a diminuir.

@ |Emmm
unerl Europe
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Foco de Insetos Polinizadores

Coleoptera Diptera
Melyridae Bombyliidae
Clanoptilus elegans Villa sp.
On On
Ranunculus sp. Anthemis cotula

-~

Hymenoptera Lepidoptera
Colletideae Lycaenidae
Colletes succinctus Plebejus idas
On On

Ribes rubrum

\_ MERLiN

Calluna vulgaris

Mainstreaming Eoologicwvération of freshwater-related ecosystems in a Landscape context: INnovation, upscaling and transformation m

Martin et al, 2017




Este Estudo — Biodiversidade - Questoes-Chave

- Que tipos de polinizadores estao presentes?
- Quais sao as caracteristicas da comunidade de abelhas selvagens?
- Que efeito pode ter o restauro ao longo do tempo?

- Porqué?

- 0 que isso pode significar para a gestao do restauro no futuro?
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O que esperamos ver com os polinizadores apds a restauracao nesta reserva?

> Arvores n3o nativas sdo desmatadas;

- O numero de ervas com flores aumenta (ao longo de alguns anos);

- O numero e a diversidade de polinizadores aumentam; t
> A cobertura arborea nativa desenvolve-se ao longo do tempo (talvez decadas);
- O numero de ervas com flores diminui;

- O numero e a diversidade de polinizadores diminuim. l
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Materiais e Métodos

Lagoas de Bertiandos — Locais de Amostragem de Polinizadores e Periodo de Tratamento

.y N, g

6.<1960-91E0
Alnus e Salix.

Habitat de referéncia
Natura 2000.

4

Ano de primeiro
tratamento

1. 2022 — Arvores
nativas jovens e

herbaceas.
5. 2024 — Eucalipto e

Acdcia, alguns a
pastar. Local de
controlo —
descascado, mas nao
cortado.

2. 2020 — Arvores
jovens, arbustos e
herbaceas.
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4. 2010 — Dossel
denso do salgueiro.

3. 2002 — Arvores
nativas e herbaceas.




Colocacao de
armadilhas e
levantamento da
vegetacao

A Equipa em acao este ano....
Sara, Francisco e Patricia...

MERLIN
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r-related ecosystems in a Landscape conte

t: INnovation, upscaling and

i ¥
ransformation



Materiais e Métodos - Amostragem de Insetos

- Dias secos e ensolarados 18-28°C, vento fraco;
- Pan traps — Pintadas de Azul, Branco e Amarelo;
> Agua e detergente — baixa tens3o superficial;

- 48 horas em campo;

- Conservacao - 70% de etanol, 30% de agua.

- Captura de polinizadores médios e pequenos

(exceto borboletas);

- Método eficiente e reprodutivel.

: - 7 ’
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Metodologia — Insetos e Taxonomia

Experiéncia e chaves dicotdmicas

Robin
Payne

Tatiana
Moreira

i 7‘ % ‘
T 13.01.2022 15048 j ﬂ&@ﬂ,‘;‘
Armazenamento de amostras Ordenacao de Insetos Géneros e Espécies / Morfotipos
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Plantas e Identificacao - Imagens tipicas de quadrat vegetal
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Numeros do polinizador por sitio por orden

- 582 potenciais insetos polinizadores capturados
- Fies (Diptera) a ordem mais abundante

- Os himenopteros (incluindo as abelhas) representam cerca de 1/4 dos
potenciais polinizadores

- 0Os numeros sao mais elevados nos sitios 1, 2 e 3

Sitio Coleoptera Diptera Hymenoptera Total
1 24 63 43 130
2 85 54 30 169
. 3 33 70 35 138
4 17 20 18 55
5 11 34 8 53
6 4 21 12 37
Total 174 262 146 582
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71 abelhas selvagens

Hymenoptera — Abelhas e Vespas 19 espécies diferentes
Bee Genera (Anthophila) Wasps
Site Apis Bombus Ceratina Halictus Lasioglossum Megachile Panurgus Sphecodes Wasp <5 Wasp >10 Wasp 5-10 Hymenoptera Total
1 1 8 6 20 5 3 43
2 1 2 6 1 4 1 11 2 2 30
3 1 2 3 12 17 35
4 18 18
5 1 1 6 8
6 12 12
Grand Total 1 2 1 [ 12 1 [ 36 | 1 69 2 5 146
Especies de Abhelha mais K v X
COMUN... [ 10x H. subauratus [ 6x L. zonulum J 32x P. banksianus ]
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Halictus subauratus (10)

- Habitats floridos abertos;
- Visita uma variedade de flores compostas, incluindo Chamomiles...
- Ninhos em solos secos, arenosos ou argilosos.

Imagens de H. subauratus nos flores...

Lithrum salicaria Ranunculus repens cf. Chamaemelum nobile cf.
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Lasioglossum zonulum (6)

- Habitats com vegetacao luxuriante, pastagens de sapal, zonas humidas;
- Visite uma variedade de flores, incluindo Scabiosae...
- Nidifica em solos secos e argilosos, mas nao temos muita informacao.

Imagens de L. zonulum nos flores...

Lycopus europeaus cf. Lithrum salicaria Trifolium repens cf. Ranunculus repens cf.
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Panurgus banksianus (32)

- Habitats charneca;
- Visita uma variedade de flores compostas, principalmente 'hawkweeds’...
- Ninhos em solos nus, secos e com areia fina.

Imagens de P. banksianus nos flores...

Senecio squalidus cf. Crepis tectorum cf.
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Numero total de insectos capturados por sitio

- Mais insetos capturados dos Sitios 1, 2 e 3 do que dos Sitios 4,5 e 6
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Numero de abelhas selvagens capturadas por sitio

- Mais uma vez, mais abelhas capturadas dos Sitios 1, 2 e 3 do que de 4, 5 e 6.

- Mas 0s numberos sao pequenos... Preciso de mais para calcular diversidade por

sitio.
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Resultados — Cobertura percentual global para cada local

- Mais Herbaceas nos Sitios 1, 2 e 3 do que de 4, 5 e 6.

> Menos Arvores.

Sitio Solo nu ("Herbacea ) Arbusto (_ Arvore )
1 0 100 0 0
2 3 86 11 0
3 0 . 92 7/ \_ 1
4 44 7 0 49
5 21 39 0 40
6 22 21 0 57
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Percentagem de cobertura das herbaceas para pontos de amostragem
em cada sitio

- Mais herbaceas em os sitios 1, 2 e 3.
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Correlacdes do numero total dos insetos capturados com as percentagens de cobertura do solo
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Correlacoes do numero de Abelhas com as percentagens de cobertura do solo

Abelhas (Anthophila) vs. % de Cobertura

Abelhas (Anthophila) vs. % Solo Nu Arbustiva
14 =-0,0343x + 3,1903 y = -0,008x + 2,3935
i y=-0,0343x+3, 14 ) RZ=0,0005
R2=0,176
12 12
g 10 @ F § 10¢ .
g raco -ve < 8 Muito Fraco -ve
qa — .
= ° Y 6 e )
o 6 @ &
= ; 4 @
; 4 @ ) .. .........
O, 2 ‘ .............. (e T T
.................. ° ° °
20 e, 0@
oo T L]
0 e e e ... oom 0 20 40 60 80 100
0 20 40 60 80 % Shrub Cover

100
/ Abelhas (Anthophila) vs. % Cobertura de Ervas \ / Abelhas (Anthophila) vs. % de Cobertura Arbdrea \
14 14
4 O ;
12 12 y =-0,0524x + 4,4545
R?=0,4492
$ 10 ° £ 10 @
) y = 0,0556x - 0,9435 O
Sg 3 R2= 0,449 i'g 3
5, ® s 5 se Moderado -ve
£ Moderado +vé E L.
z A e e Z 4 €T
.................. e oo °
20T °® ° 20 @ e
O e - o« e ) )
D e@e o o9 ‘eom ° 0 ° ° ° ROV °
0 20 40 60 80 100

0 20 40 Q 80 1y
K % Herb Cover / K % Tree Cover /
/‘E L y
]l\ 1 N Mainstreaming Ecological Restoration of freshwater-related ecosystems in a Landscape context: INnovation, upscaling and transformation -




Numero total de polinizadores potenciais vs tempo desde o tratamento

— Polinizadores potenciais: Coleoptera, Diptera e Hymenoptera capturados nas armadilhas de panela.

— Os dados estdo por ordem de ano de tratamento. Sao rotulados com o nimero do local e o nimero do
polinizador.

—> A hipdtese de que sera encontrado um pico que corresponde a abundancia maxima de herbaceas funciona.

- Sitio 4 € menor do que se poderia prever. Este é o local onde o salgueiro forma um dossel denso.

2,169

1 130 3,138

5,53 4, 55
I I 6, 37
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Numero total de polinizadores potenciais vs tempo desde o tratamento

— Polinizadores potenciais: Coleoptera, Diptera e Hymenoptera capturados nas armadilhas de panela.

— Os dados estdo por ordem de ano de tratamento. Sao rotulados com o nimero do local e o nimero do
polinizador.

—> A hipdtese de que sera encontrado um pico que corresponde a abundancia maxima de herbaceas funciona.

- Sitio 4 € menor do que se poderia prever. Este é o local onde o salgueiro forma um dossel denso.

NG Local de pastagem
1,130 3,138
/ Dossel do salgueiro ~f----__
5,53 4, 55 ‘\\\\

AERIIN
l 1 Mainstreaming Ecological Restoration of freshwater-related ecosystems in a Landscape context: INnovation, upscaling and transformation “



Numero de abelhas vs tempo desde o tratamento

- As abelhas pode ser mais sensivel ao desenvolvimento da cobertura arboérea e

a perda da cobertura herbacea.

- Mas 0s numeros sao pequeno, e por causa disto, as statisticas fraca.
Abelhas vs. Tempo
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Conclusoes e inferéncias

- O numero de polinizadores correlaciona-se positivamente com a abundancia de ervas em
floracao;

- E negativamente com a cobertura arbodrea;

N2

A abundancia parece atingir um maximo de 3 ou 4 anos apds o tratamento;

- A taxa de perda de abundancia pode depender do caminho de crescimento regenerativo das
arvores;

N2

A dominacao do salgueiro pode reduzir a abundancia de polinizadores muito rapidamente;

- A abertura de clareiras e a permissdo do pastoreio sdao suscetiveis de apoiar a diversidade de
habitats;

N2

E dai a abundancia e diversidade de polinizadores;

- S3ao0 necessarios mais dados para melhorar a confiancga estatistica nestas conclusdes.
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O futuro deste estudo

- Repetir a amostragem em 20257

- Em trés ocasides fevereiro, abril, junho;

—> Nos mesmos locais de 2024;

- As plantas com flores sejam diferentes em cada periodo;
- Salgueiro (machos em particular) para estar em flor em fevereiro;
- Abundancia de flores de ervas até o pico em abril;

- Lythrum salicaria para estar em alta abundancia em junho.

> As observacdes feitas até agora devem ser demonstradas com maior confianca
estatistica;

- O numero de especies de abelhas identificadas sera mais abrangente,
representando melhor as espéecies presentes em toda a Reserva durante um
ano.

- Publicar os resultados, reconhecendo todas as contribuicdes para o trabalho.
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Numero provavel de espécies vegetais em flor ao longo do ano na reserva — perto
de 41.7628,-8.6385 - Source FloraOn - https://flora-on.pt

- Repetir a amostragem em 2025;
- Em trés ocasides fevereiro, abril, junho;

- Mais esforco, mas com maior probabilidade de captar maiores nimeros e demonstrar maior diversidade.

Salgueiro Primeiro  Segundo 2024
em flor pico pico dados

Floracao

destas espeécies
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—> NMDS of the various sites gives the following plot, with sites 1, 2 and 3 well separated from 4
and 6, and site 5 somewhere in the middle.

— Discussion - This can be explained by the fact that two of the sampled patches of site 5 existed
within a grazed area, whilst the other three were under denser tree cover (Eucalyptus and
Acacia)..

NMDS2
-0.2

-0.4

-0.5 0.0 0.5

NMDS1
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— And the NMDS for the herb cover behaves similarly with the different sites, separating sites 1, 2 and 3 from

4,5 and 6.

MERLIN
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—> Pearson’s correlation tests suggest the herb and shrub cover are weakly positively correlated with each
other, whilst herb cover is strongly, negatively correlated with tree cover.

—> Generalised linear modelling provides the following results.

Varla ble Variable(s Deviance Deviance

Site Poisson 2.7706 -0.7476 119.2 42.52 98.21
.Anthophlla. Herb Cover Poisson -3.72989 0.0547 119.2 36.56 92.26
. Shrub Cover Poisson 0.872887 -0.00354 119.2 119.2 174.9
. Tree Cover Poisson 1.5316 -0.0459 119.2 40.61 96.31
Anthopholafl Herb + Shrub Poisson -1.9454 0.0378 - 119.2 28.34 88.03
+ Tree Cover 0.0254 -
0.0195

AERIIN
1 1 Mainstreaming Ecological Restoration of freshwater-related ecosystems in a Landscape context: INnovation, upscaling and transformation “



Pollinator numbers at different sites — 2023 vs. 2024

Ndmero do local Cédigo do local Descri¢do do local Cobertura Arbérea Numero de Polinizadores

5 EX Floresta de Salix. Alto 6

2 LOUac + MO Recuperacdo de 91EO com pastoreio. Alto 13
1 C_MIM_91E0 Alnus e Salix. Com canais para o prado. Alto 19
4 PAT Eucaliptos, acacias e outros exéticos. Média 24

Borda seca da lagoa associada ao local

6 Prado ot Baixo 52
3 EN_acEC Ex-Acdacia. Exdticas e Asteraceae. Baixo 57
Total 145
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Hymenoptera - Géneros e Espécies de Abelhas

Espécie/Morfétipo m

pascuorum_cf 1 .
.. O maiore —6. Area
Dasypoda hll‘tlpES_Cf 1 quase natural.
scabiosae 1
subauratus_cf 1
lativentre cf 1
. Image from
L. mOI’IO_Cf 1 Nico Vereecken
Megachile leachella_cf 1
Melitta nigricans_cf 1
bankSianus 46 - O maiore—3. Ex-
“ calcaratus 2 Acécia. ExGticas e
R Total Count 72 Asteraceac.

ecosystems in a Landscape conte
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